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It will propose a temperature tentacle to the regulation of 
the temperature of a medium, especially the exhaust fumes 
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of a combustion motor, that one on a substratum (12) 
ir angeordnete, a Cermet of comprising resistance track (11), 

that includes an inlet area (13) and a measuring area (15), 
shows. The inlet area (13) of the resistance track (11) shows 
a more inferior electric resistance than the measuring area 
(15) with what the electric resistance of the measuring and 
inlet area is discontinued by the percentage shares of the 
material components of the Cermets 13, 15, 
EXEMPLARY CLAIMS- 1. Temperature tentacles to the 
regulation of the temperature of a medium, especially the 
exhaust fumes of a combustion motor, with one on a 
substratum angeordneten, a Cermet of comprising 
resistance track, that includes an inlet area and a measuring 
area, with what the inlet area shows a more inferior electric 
resistance, as the measuring area, marked by it, that the 
electric resistance of the inlet area (13) or the measuring 
and inlet area (13, 15) through the composition of the 
Cermets adjustable is. 2. Temperature tentacles after claim 
1, marked by it, that the Cermet the measuring -. and inlet 
area (13, 15) the same material components contains. 3. 
Temperature tentacles after claim 1 or 2, marked by it, that 
the Inlet area (13) and the measuring area (15) contain 
platinum and alumina. 4. Temperature tentacles after one of 
the preceding claims, marked by It, that the inlet area (13) 
and the measuring area (15) show an essentially identical 
cross-section. 5. Temperature tentacles after one of the 
preceding claims, marked by it, that the inlet area (13) is 
the measuring area (15) und/oder zirkondioxidfrei. 6, 
Temperature tentacles after one of the preceding claims, 
marked by it, that an electric resistance of more than 90 the 
measuring area (15). with 0"oC shows. 7. Method about the 
manufacture of a temperature tentacle after one of the 
claims 1 to 6, marked by it, that an inlet area (13) and a 
measuring area (15) of a resistance track (11) are printed 
by means of a printing process from a paste, that contains a 
metallic one, a ceramic one and an organic component, with 
what a paste of other composition for the pressure of the 
inlet area (13) as is used for the pressure of the measuring 
area (15). 8. Method for claim 7, marked by it, that the 
paste 0.1 to 10 Gew for the pressure of the inlet area 
(13)..%, preferably 1 to 5 Gew..% Alumina, and 70 to 90 
Gew..%, preferably 80 to 85 Gew..% Platinum contains. 9. 
Method for claim 7 or 8, marked by it, that the paste 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Temperaturfuhler 

@ Es wird ein Temperaturfuhler zur Bestimmung der Tenrh 
peratur eines Mediums, insbesondere der Abgase eines 
Verbrennungsmotors, vorgeschlagen, der eine auf einem 
Substrat {12) angeordnete, ein Cermet beinhaltende Wi- 
derstandsbahn (11) aufweist, die einen Zuleitungsbereich 
(13) und einen IVIeflbereich (15) umfafit. Der Zuleitungs- 
bereich (13) der Widerstandsbahn (11) weist einen gerin- 
geren elektrischen Widerstand auf als der Mef^bereich 
(15), wobei der eiektrische Widerstand des Med- und Zu- 
leitungsbereichs (13, 15) durch die prozentualen Anteile 
der Materialkomponenten des Cermets eingestellt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Temperaturfuhler zur Bestimmung der Temperatur insbesondere der Abgase eines 
Verbrennungsmotors nach der Gattung des Anspruchs 1 und ein Verfahren zu dessen Herstellung. 

5 

Stand der Technik 

[0002] Die Funlclionsweise cines Tempcraturfuhlers auf der Basis eincs passiven, hochtemperaturbestandigen und ab- 
gastauglichen Widerstandselements beruht iiblicherweise auf der Messung des elektxischen Wderstandes einer Wider- 

10 slandsbahn, die direkt oder indirekt dem Medium ausgesetzt isl, dessen Temperatur bestimmt werden soli. Da der Wider- 
stand eines elektrischen Leilers temperaturabhangig ist, eigibt sich dabei eine lineare TemperaturAViderstandscharakte- 
ristik. Der Temperaturfuhler weist jedoch ein gewisses Temperaturgefalle zwischen seinem eigentlichen MeBbereich und 
den AnschluBkontakten auf, so daB auch die Temperatur des Zuleitungsbereichs in Form des elektrischen Widerstandes 
der dorl ausgebildeten Widerstandsbahnen zum Gesaintwidersiand der MeSanordnung bciuiigt. Das MeBergebnis hangt 

15 demnach vor allem bci hohen Temperaturen von der Warmcleitfahigkeit des Temperaturfuhlers bzw. der Differenz zwi- 
schen der Temperatur des zu bestimmenden Mediums und der Umgebungstemperatur ab. 

[0003] Aus diesem Grund wird die Widerstandsbahn des Zuleitungsbereichs so ausgestaltet, daB sie einen moglichst 
geringen elektrischen Widerstand aufweist, wohingegen der Widerstand der Wderstandsbahn des MeBbereichs mog- 
lichst groB ist Dies wird iiblicherweise durch unterschiedliche Querschnitte von Zuleitungs- und MeBbereich erreicht. 
20 [0004] Ein derartiger Temperaturfuhler ist beispielsweise in der Anmeldung DE 199 34 1 10.9-52 beschrieben. 

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Temperaturfuhler zur Bestimmung der Temperatur, insbeson- 
dere der Abgase eines Verbrennungsmotors, bereitzustellen, der eine genaue Besdmmung der Temperatur ermoglicht 
und trotzdem einfach und kostengunstig herzustelien ist. 

25 Vorteile der Erfindung 

[0006] Der erfindungsgemaBe Temperaturfuhler rait den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den \for- 
teil, daB er eine genaue Bestimmung der Temperatur eines Mediums gestattet und trotzdem einfach und kostengunstig 
herzustelien ist. 

30 [0007] Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesse- 
rungen des im Hauptanspruch angegebenen Tfemperaturfiihlers mogUch. So ermoglicht beispielsweise ein identischer 
Leiterquerschnitt in MeB- und Zuleitungsbereich eine kostengunstige Herstellung des Temperaturfuhlers. 

Zeichnung 

35 

[0008] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung daigestellt und in der nachfolgenden Beschreibung 
naher erlautert. Die einzige Figur zeigt einen Temperaturfuhler in der Draufsicht. 

Ausfiihrungsbeispiel 

40 

[0009] In der Figur ist ein prinzipieller Aufbau einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung daigestellt. Mit 10 
ist ein planarer Temperaturfuhler bezeichnet, der einen hier nicht daigestellten Trager aus einem keramischen Oxidma- 
terial wie beispielsweise mit Y2O3 teil- oder vollstabilisiertem Zr02 aufweist. Auf dem TVager befindet sich eine Isolati- 
onsschicht 12, die aus Aluminiumoxid besteht. Diese hat ein halterungsseitiges Ende 14 zur Befestigung des Tempera- 
45 turfuhlers in einem nicht dargestellten Gehause und ein mediumseitiges Ende 16, das in Kontakt mit dem Medium ist, 
dessen Temperatur bestinmit werden soli. 

[0010] Auf der Isolationsschicht 12 ist eine Mderstandsbahn 11 aufgebracht, die in einen Zuleitungsbereich 13 und ei- 
nen MeBbereich 15 unterteilt ist. Der Zuleitungsbereich 13 weist einen geringeren elektrischen Widerstand auf als der 
MeBbereich 15, wobei der Leitungsquerschnitt von Zuleitungsbereich 13 und MeBbereich 15 weitgehend gleich ist. Die 
50 Widerstandsbahn des MeBbereichs 15 ist in Form eines Maanders ausgefiihrt, da so die Gesamtlange und somit auch der 
elektrische Widerstand des MeBbereichs 15 maximal wird. Die Kontakderung der Widerstandsbahn 11 erfolgt uber Kon- 
takte 17. 

[0011] Auf die ^derstandsbahn 11 wird eine hier nicht dargestellte weitere Isolationsschicht, beispielsweise aus Alu- 
miniumoxid, aufgebracht und diese abschlieBend mit einem Abdecktape versehen. Das Abdecktape besteht beispiels- 

55 weise aus demselben Material wie der IVager. 

[0012] Da das mediumseitige Ende 16 des Temperaturfuhlers wesentlich hdherra Temperaturen ausgesetzt ist als das 
kontaktseidge Ende 14, weist der Temperamrfiihler ein Temperaturgefalle zwischen dem MeBbereich 15 und den An- 
schluBkontakten 17 auf. Da auch der Zuleitungsbereich 13 zum elektrischen Gesamtwiderstand der MeBanordnung bei- 
tragt, hangt das MeBergebnis bci hohen Temperaturen des Mediums von der Warmcleitfahigkeit des Temperaturfuhlers 

60 bzw. der Differenz zwischen der Temperatur des zu bestimmenden Mediums und der Umgebungstemperatur ab. 

[0013] Um diesen unerwiinschten Effekt moglichst Idein zu halten, wird die Widerstandsbahn 11 so ausgefiihrt, daB der 
Anteil des Widerstandes des Zuleitungsbereichs 13 am Gesamtwiderstand der Widerstandsbahn 11 moglichst klein aus- 
fallt, Dabei wird iiber eine Variation der Materialzusammensetzung der Widerstandsbahn 11 der Widerstand des Zulei- 
tungsbereichs 13 minimiert und der des MeBbereichs 15 moglichst groB gebalten. Dariiber bin aus wird der MeBbereich 

65 15 in Form eines Maanders oder eines Zick-Zacks angelegt, so dafi die Gesamdange des MeBbereichs 15 moglichst groB 
wird. 

[0014] Bei der Herstellung des Temperaturfuhlers wird zur Eizeugung der >\iderstandsbahn 11 die auf dem Trager auf- 
gebrachte Isolierschicht 12 mit einer Paste bednickt, die ein die ^derstandsbahn bildendes Material und einen organi- 
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schen Binder enthalt. AnschlieBend werden die weitere Isolationsschicht und das Decktape aufgebracht und der Tempe- 
raturfuhler einem SinterprozeB unterzogen. 

[0015] Das die Widerstandsbahn bildende Material umfafit Platin und Aluminiumoxid, wobei der elektrische Wider- 
stand der resultierenden Wderstandsbahnen des MeB- und Zuleitungsbereichs 13, 15 durch die prozentualen Anteile der 
Materialkomponenten gesteuert werden. Als besonders vorteilhaft haben sich im Versuch Fasten mit folgenden Zusam- 
mensetzungen erwiesen: 



Zusanmensetzung 


Druckpaste fur den Zu- 
leittingsbereich 13 


Druckpaste fiir den 
Medbereich 15 


Platin 


70 - 90 Gew.%, 
vzw., 80 - 85 Gew.% 


60 - 80 Gew.%, 
vzw. 70 - 75 Gew.% 


Al umi n i umox i d 


0-10 Gew.%, 
vzw. 0-5 Gew. % 


10 - 30 Gew.%, 
vzw. 10 - 15 Gew.l 


Binder 


Bis zu 25 Gew.% 


Bis zu. 30 Gew.% 
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[0016] Anstatt Platin kann der Paste als metallische Komponente auch eine Legierung von Platin beispielsweise mit 
den Platinmetallen Rhodium, Iridium und/oder Palladium zugesetzt werden. Die Paste kann dariiber hinaus Sinterhilfs- 
mittel wie Siliziumdioxid oder Bariumcarbonat zu jeweils einem Prozent enthalten, wobei diese wahrend des Sintervor- 
gangs zu einer glasartigen Schmelze fuhren und eine Verdichtung der Widerstandsbahn 11 bewirken. 25 
[0017] Die Zusammensetzung der Druckpaste fiir den MeBbereich 15 wird so ausgewahlt, da6 der resultierende MeB- 
bereich 15 bei 0°C einen Wderstand von mindestens 90 Q, aufweist, bevorzugt sind 100 

[0018] Als organischer Binder wird ein ubliches Gemisch eines Losungsmittels mit Weichmachem und Dispergatoren 
verwendet, 

[0019] Neben dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung sind weitere Ausgestaltungen von 30 
Temperaturftihlem denkbar, beispielsweise eine Ausfuhrung mit zwei oder mehr ^derstandsbahnen und/oder MeBbe- 
reichen. 

[0020] Der beschriebene Temperaturfuhler kann ailgemein zur Bestimmung der Temperatur von Gasgemischen oder 
auch von Flussigkeiten verwendet werden. 

35 

Patentanspriiche 

1. Temperaturfuhler zur Bestimmung der Temperatur eines Mediums, insbesondere der Abgase eines Verbren- 
nungsmotors, mit einer auf einem Substrat angeordneten, ein Cermet beinhaltenden Widerstandsbahn, die einen Zu- 
leitungsbereich und einen MeBbereich umfaBt, wobei der Zuleitungsbereich einen geringaren elektrischen Wider- 40 
stand aufweist als der MeBbereich, dadurch gekennzeichnet, daB der elektrische Widerstand des Zuleitungsbe- 
reichs (13) oder des MeB- und Zuleitungsbereichs (13, 15) durch die Zusammensetzung des Cermets einstellbar ist. 

2. Ibmperaturfiihler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Cermet des MeB- und Zuleitungsbereichs 
(13, 15) dieselben Materialkomponenten enthalt 

3. Temperaturfuhler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Zuleitungsbereich (13) und der 45 
MeBbereich (15) Platin und Aluminiumoxid enthalten. 

4. Temperaturfuhler nach einem der vorheigehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Zuleitungsbe- 
reich (13) und der MeBbereich (15) einen im wesentlichen identischen Querschnitt aufweisen. 

5. Temperaturfuhler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 2Uileitungsbe- 
reich (13) und/oder der MeBbereich (15) zirkondioxidfrei ist. 50 

6. Ibmperaturfiihler nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der MeBbereich 
(15) einen elektrischen Widerstand von mehr als 90 bei 0°C aufweist 

7. Verfahren zur Herstellung eines Temperaturfuhlers nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi ein Zuleitungsbereich (13) und ein MeBbereich (15) einer >^derstandsbahn (11) mittels eines Druckverfahrens 
aus einer Paste gedruckt wild, die eine metallische, eine keramische und eine oiganische Komponente enthalt, wo- 55 
bei fiir den Druck des Zuleitungsbereichs (13) eine Paste anderer Zusammensetzung als fur den Druck des MeBbe- 
leichs (15) verwendet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Paste fiir den Druck des Zuleitungsbereichs (13) 
O.l bis 10Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 5 Gew.-% Aluminiumoxid, und 70 bis 90Gew,-%, vorzugsweise 80 bis 

85 Gew.-% Platin enthalt. 60 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Paste fur den Druck des MeBbereichs (15) 
10 bis 30 Gew.-%, vorzugweise 10 bis 15 Gew.-% Aluminiumoxid, und 60 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 70 bis 
75 Gew.-% Platin enthalt. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi die Paste ein Sinterhilfsmittel, ins- 
besondere Bariumcarbonat und/oder Siliziumdioxid enthalt 65 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der MeBbereich (15) maanderfbr- 
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